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1 OBJETIVG

O presente documento apresenta o memorial descritivo da Ponte mista mo
municipio de MOMTES ALTOS, Estado do Maramh&o. A ponte possui com
comprimento total de 24,0m vencido por 4 vaos. A superestrutura da ponte &

constituida por vigas metalicas.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

I5-214 e 15-223, das Diretrizes Basicas para Elaboracac de Estudos e
Projetos Redovidarios - Escopos Basicos/Instrucbes de Servigo, 32
Ed., 2006, DHIT;

Manual de Projetos de Obras-de-Arte Especiais, Ed. 1996, DNER;
Manual de Construcio de Obras-de-Arte Especiais, Ed. 1995, DMER.

3 BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Este projeto foi elaborado de acordo com as Hormas Brasileiras vigentes,

em particular:

ABNT MEBR 7187:2003 - Projeto de pontes de concreto armado e de
concreto protendido - Procedimento;

ABHT MBR 7188: 1984 - Carga movel em ponte rodoviaria e passarela
de pedestre - Procedimento;

ABWT MBR 6118:2003 - Projeto e Execucdo de Obras em Concreto
Armado;

ABNT MBR 612001980 - Cargas para o Calculo de Estruturas de
Edificagdes;

ABNT MBR 6122:1996 - Projeto e Execucao de Fundacio;
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ABWNT MBR 7480:1996 - Barras e Fios de Ago destinados a Armaduras
para Concreto Armadao;

ABNT WBR 8953:1992 - Concreto para Fins estruturais: Classificacao
por Grupos de Resisténcia;

ABNT NBR 10839:1989 - Execucao de cbras de arte especiais em
concreto armado e concreto protendido - Procedimento.

4 DESCRI:;ED DA OBRA

A ponte, sera executada no local com a utilizacio de elementos em

concreto armado na infraestrutura e vigas metalicas na superestrutura.

Com a finalidade de se reduzir a altura da superestrutura e facilitar sua
execucao, optou-se pela utilizacdo de vigas metalicas, que serdo lancadas
sobre as cabeceiras. As lajes serao executadas com perfis metalicos e tera
capa de concreto armado, executada scbre as lajes.

As cabeceiras terdo a finalidade de conter lateralmente o aterro e senvir

de apoio para a superestrutura, sendo empregado pecas pré-moldadas em
concreto com fck de 40MPa.
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5 PARAMETROS DE PROJETO

5.1 CARGAS PERMANENTES

Os pesos especificos dos materiais empregados sao apresentados na Tab.
{1).

Descricao

Comncreto Armado 25 KM/ m?
Solo seco 18 KN/ m®
Pavimento asfaltico 74 KM/ m®

Tabela 1: Peso especifico dos materiais.

5.2 CARGAS MOVEIS

A Morma MBR 7188 - Carpa Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de

Pedestre, fixa o trem-tipo para fins do dimensionamento estmutural de Obras
de Arte Especiais (OAE).

ih
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Os trens-tipo caracternizam-se por cargas concentradas provementes das
rodas dos weiculos e cargas distribuidas aplicadas em toda pista de
rolamentao, exceto na area ocupada pelo veiculo,

O trem-tipo considerado tem as seguintes caracteristicas: peso total do
veiculo de 30tf, peso de cada roda de 5,0tf, largura de contato de cada roda
de 40cm e comprimente de contato de cada roda de 20cm, conforme
apresentado na Fig. (1).

3 e

lSm ) 15m | L.5m | i5m | T

Figura 1 - Geometria do trem-tipo classe 30.

As caractensticas do trem-tipo classe 30 sao apresentadas na Tab. (2).

Descricao Classe 45
Quantidade de eixos 3
Peso total do weiculo 30eF 7 300kM
Peso de cada roda dianteira 5, OEf S 20N
Peso de cada roda traseira 5, Otf S B0kM
Largura de contato de cada roda 0.4m
dianteira r
Largura de contatc de cada roda 0.4m
traseira '
Comprimento de contato de cada roda 0,2m
DMstancia entre eixos 1,5m
Distancia entre rodas do mesmo eixo 2,0m

abela Z: Caracteristicas do trem-Gpo Classe 30.
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5.3 COMBINACOES

5.3.1 Combinacdes Ultimas

As  combinagdes Oltimas foram criadas a partir do caso de
carregamento permanente, majorado em 35% e também, a partir do caso de
carregamento das Cargas Moaveis, majorado em 50%, além das cargas de
impacto para alguns elementos estruturais.

5.3.2 Combinagdes em Servico

As combinagdes em servigo foram criadas a partir dos casos de
carregamento normais e excepcionais com seus valores caracteristicos. A
partir destas combinages as fissuras foram wverificadas conforme o Item
17.3.3 - Estado limite de fissuracao - da HNBR&118:2003.,

6 ESTRUTURAS DE COMCRETO ARMADC

6.1 GEMERALIDADES

Esta secdo trata das etapas referentes a execucdo das estruturas de
concreto armado, de acordo com o projeto executivo, incluindo materal e
eguipamentos para fabricagao, transporte, lancamento, acabamento, cura e
controle tecnolagico.

#s  tensdes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra,
designados pela notacae “fck™, correspondem aos valores que apresemntam
probabilidade de 5% de ndo serem atingidos.
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Sera empregado para os projetos apresentados o valor de resisténcia de
30MPa nos elementos constituintes da infrasstrutura e 30MPa para a
superestnutura.

0 concreto sera composto de cimento, agua, agregados e gualguer
componente, a critério da fiscalizacio e por conta da Empreiteira, tal comeo:
incorporador de  ar, redutor de agua, retardador de pega,
impermeabilizante, plastificante ou outro que produza propriedades benéficas
comprovadas em ensaios laboratoriais e aprovados pela fiscalizacao. Estes
produtos devem assegurar:

Trabalhabilidade compativel com as necessidades de lancamento;

Homopeneidade em todos os pontos da massa;

Apresentar, apds o langamento, compacidade adequada e, apds a
cura, durabilidade, impermeabilidade e resisténcia mecanica conforme
projeto estrutural.

O concreto e materais componentes deverdo possuir caracteristicas
gue atendam as Mormas e especificagbes ABNT. Em casos de omissao ou nao
aplicabilidade, prevalecem as exigéncias de outras normas e especificacoes de
acordo com a fiscalizacio.

A Empreiteira devera, obrigatoriamente, dispor para consulta em
canteiro de obras de um conjunto completo das normas da ABNT relativas ao
comcreto armado, em especial a ABMT NBR 14931:2004 - Execucdo de
Estruturas de Concreto: procedimento.

Avenida Fabricio Ferraz, n° 192, Centro. Montes Altos/MA — CEP: 65.936-000.

Site: www.montesaltos.ma.gov.br
Pagina 37 de 77



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS
CNPJ 06.077.941/0001-00

i ESTADO MARANHAD

o = : FREFETTUR.A MUNICIFAL DE MONTES AL TOS

6.2 MATERIAIS COMSTITUINTES DO CONCRETO

Cimenio

sera empregado cimento tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de
acordo com as prescricbes da NBR 5732 (comum) e NBR 5736 (pozolanico) da
ABNT.

O armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50kg, sera
realizado em local de facil acesso, isento de infiltragao de dgua, ventilado &
semn contato com o terremo. Em condicbes normais, as pilhas seraoc
compostas de mo maximo 10 sacos e somente serao abertos no momento de
SEU uso.

Mao serdo aceitos nos casos em que sua embalagem estiver danificada
ou quande apresentar sinais de inicio de hidratacdo (empedramento).

Agregado Mitdo

Areia guartzo com dimensao igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos
requisitos de granulometria, porcentagemn maxima de argila, materiais
organicos, mal pulverulentos e ensaios de qualidade constantes na MBR 7211:
Agregado para Concreto, da ABMT.

Agregado Graddo
Os agregados a serem usados ndo deverao conter materiais deletérios e

naoc serem reativos. Seréo dispensados destes ensaios os materiais que ja

tiverem uso consagrado.
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Seus graos deverao ser resistentes, duros e estaveis e poderdao ser de
pedra britada, seixos rolados, ndo britados, de dimensao superior a 4,Bmm,
atendendo a NBR. 7211: Agregado para Concreto, da ABHT.

A estocagem sera feita evitando a contaminacdc do material por
apgregados de diferentes tipos & procedéncia, de mansira a preservar sua

composicao granulomeétrica original.
Agua

Devera ser doce, isenta de substdncias estranhas e nocivas como silte,
dleo, sais ou matéria organica em proporgdes que comprometam a qualidade
do concreto.

Sera submetida & analise laboratorial, conforme especificacio da MBR
&118.

Aditihvo

Seu uso sera restrito a casos especialmente necessarios sob autorizacao
e orientagdo da fiscalizacio. Mestes casos, deve-se observar rigorosamente
as prescricdbes do fabricante e realizar ensaios de laboratdrio para
determinar seu teor e eficiéncia.

6.3 ACOS

Para as armaduras, serac empregadas barras de aco de secdo circular,
de diversas bitolas do tipo CA-50/CA-80 conforme indicacdo do projeto
estrutural.

Serao observados os nimeros de camadas, didmetros de dobramento,

espacamento e bitola dos diversos tipos de barras. Estas serdo amarradas

10
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com arame preto no. 16 ou 18. Deverdo ser cortadas e dobradas de acordo
com os detalhes do projeto.

Antes e depois da colocacac em posicdo, a armadura devera estar
perfeitamente limpa, sem ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou
qualguer outro elemento gue possa prejudicar sua aderéncia ao concreto ou
SUa Conservacao,

A impureza sera retirada com escava de aco ou qualquer tratamento

eqguivalente.

6.4 FORMAS

serag executadas rigorosamente comforme dimensdes indicadas em
projeto, com material de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da
superficie do concreto por ele envolvido.

Antes do inicio da concretagem, as formas serac molhadas ate sua
saturacado, e o excesso de agua sera escoado até furos nas formas, que serao
vedados em seguida.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto
devera estar isenta de impurezas prejudiciais a gualidade do acabamento.

O emprego de aditives especiais, aplicados mas paredes intemas das
formas para facilitar a desforma, somente poderao ser utilizados, mediante
aprovacao prévia da fiscalizacio e de forma a n3oc produzir manchas ou
alteracoes no aspecto externo das pecas.

6.3 DOSAGEM DO COMCRETO MOLDADO IN LOCO

O traco sera determinado por método racional, realizado em
laboratario idoneo aceito pela fiscalizacde, as expensas da Empreiteira.
Antes do inicio da concretagem deverao ser realizados estudos de dosagem
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compativeis com a natureza da obra, condicies de trabalho, durabilidade,
condicdes de transporte e lancamento. O fator agua/materiais secos devera
considerar, em casos extremos, a temperatura e umidade relativa do ar. A
dosagem, aprovada pela fiscalizacdo, devera resultar emn produto final
homogénes com argamassa trabalhavel e compativel com  dimensoes,
finalidade, disposicao e densidade de armadura dos elementos estruturais.

Deve-se ainda atender as formas de transporte e adensamento.
O controle tecnologico a ser adotade para o calcule do traco de
concreto sera do tipo rigoroso.

6.6 MISTURA

somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura,
contado o lancamento, serda de dois minutos e meio. Pode-se aumentar o
tempo de mistura visando a homogeneizacio do concreto.

O concreto descarregade da betoneira tera composicao e consist&ncia
uniforme em todos os elementos estruturais e nas diversas descargas.

Mao sera permitida a mistura de concreto com indicios de inicio de
pega.

A correcao de agua de amassamento em concretagens com temperatura
ambiente alta sera realizada em conformidade com a MBR 7212.

A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais dewvera atender aos
niveis limites de controle tecnologico adotado neste memorial.

A fiscalizacdo fornecera esclarecimentos nos casos de divida.

12
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6.7 PREPARO E TRAMSPORTE

A concretagem das pecas moldadas no local somente sera realizada
apds a liberagdo por parte da fiscalizacdo. O concrete devera manter as
caracteristicas originais do traco liberado para use, sob pena de rejeicio da
Carga.

0 concreto para toda obra dewvera ser misturado de maneira mecanica
{betoneira), adensado por vibracao (vibradores mecanicos) e ter consisténcia
adequada. O traco sera determinado em fungio dos agregadoes locais.

Deve-se adotar medidas e/ou equipamentos, com a finalidade de evitar

a segregacao no transporte e lancamento.

6.8 LANCAMENTO

Mo caso de lancamento com distancias verticais superiores a 2m, poderao
ser utilizados trombas, funis ou calhas previamente aprovadas pela
fiscalizagao. A diminuigdo da altura podera ser obtida através de abertura de
janelas lateraiz nas formas. A altura das camadas de concretagem sera

fixada em fungac das dimensbes das pecas e de acordo com a NBR 6118,

6.9  ADENSAMENTO

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de
vibradores de imersao com didgmetro compativel para obtencao de maxima
compacidade.

O vibrador de imersac devera operar verticalmente e a penetracio sera
feira com seu peso proprio. Deve-se evitar contato direto com a armadura ou

13
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as formas e sua retirada devera ser lenta para ndo ocasionar a formacao de
VAZ IS,

A agulha devera penetrar ndao mais do gue 34 de seu comprimento, e dewve
alcancar a camada recém lancada e também a langada anteriormente,
enguanto esta nao tiver iniciado processo de pega. Isto assegura boa
homogensidade e unido entre as duas camadas e previne a formacac de juntas
frias.

A guantidade de vibradores e respectivas poténcias serdo determinadas
de acordo com o wvolume de concreto a ser adensado. As aplicacoes
sucessivas serdo realizadas a dist@ncia masima equivalente aoc raio de acdo
de vibracio.

Serdac tomadas todas as precaucdes para evitar a formacdo de ninhos,
alteraciao na disposicdo das armaduras, e a farmacio excessiva de nata na
superficie ou segregacao do concreto.

6. 10 CURAE PRDTE(;.#:D DO COMCRETO

Enquanto naoc for atingide endurecimento satisfatorio, o concreto sera
protegido de chuva torrencial, agentes quimicos, chogue e vibracio com
intensidade que possa produzir fissura na massa ou nao aderéncia da armadura
ao concreto,

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de
forma abundante, depois de endurecido.

A protecdo contra a secagem prematura visa evitar ou reduzir os efeitos
da retracdo por secagem e fluéncia, ao menos durante os primeiros sete dias
apds o lancamento. Esta sera realizada mantendo-se umedecida a superficie,
através da utilizagdo de pelicula impermeavel, ou ainda o emprego de
mantas hidrdfilas.

O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do
cimento da obra.
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Compostos quimicos somente poderdao ser empregados com aprovacao
da fiscalizacao.

6.11 CONTROLE TECHOLOGICO

O controle da qualidade do comcreto fresco e endurecido sera realizado
de acordo com as especificacdes técnicas constantes das Mormas Brasileiras

MBR 6118 & NBR 14931, sendo este processo supervisionado pela fiscalizagdo.

6.12 RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO

As fOormas nao deverao ser retiradas, antes de decorridos os seguintes

prazos:
3 dias, para as faces laterais;
14 dias, para a face inferior com pontalete bem encunhado;
21 dias para face inferior com pontalete.

0O pontalete que permanecer apos a desforma, nao devera produzir
esforco de sinal contrario ao do carregamento ao gual a estrutura foi projetada
para evitar o aparecimento de trincas ou rom pimenito.

Somente sera permitido o uso da estrutura como elemento estrutural
auxiliar da construcdo, ou como deposito provisorio de material, apds a
verificacdo das condicdes de estabilidade e aprovacac da fiscalizacao.
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7 MOBILIZACAD

Inicialmente serdo conmstruidas as instalacfes provistrias tais como
barraco de obra, ligacies de agua e energia, respeitando-se neste caso os
padries das concessionarias.

Efetuada a mobilizacdo do canteiro de obras, sera executada a locacio
da obra de acordo com o projeto e de cotas e coordenadas formecidas pela
fiscalizacio.

A empreiteira devera tomar todas as  providéncias relativas a
mobilizacéo de pesseal e equipamentos de construcao imediatamente apds a
assinatura do contrato, de forma a permitir inicio efetivo as obras e possibilitar
o cumprimento do cronograma de execucao.

& EHEEU{;;.D D& IMFRAESTRUTURA

As cabeceiras serdo executadas em concreto amado com resisténcia
caracteristica 8 compressao de 30MPa (C30) 2, além de receber as cargas
provenientes do trafego e do peso proprio da superestrutura, receberdao as
cargas provenientes do aterro.

A escavacao sera executada até atingir a cota de projeto, devendo-se
proceder ao alargamento da escavacao para execucac das cabeceiras.

Deve-se executar uma camada na base de 5cm de espessura composta
por brita nimero Z. Em seguida, deve-se executar as cabeceiras de acordo
com o projeto estrutural.

18
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9.1 Lancamento das Vigas/Lajes

O posicionamento das wvigas/lajes sera realizado diretamente sobre os
aparelhos de apoio com neoprene fretado nas cabeceiras, devendo-se estas
SErE.

Confeccionado com concreto fck = 30 Mpa. Dewverao ser observados um
adequado controle de qualidades e rigidos limites de tolerdancia da
variabilidade dimensiomal das pe-cas, durante a execucdo, para garantir

tolerdncias de execugao.

10 VISTORIA E J'MHU'I'EHK;EU DA OBRA

A Ponte devera sofrer vistorias perigdicas para avaliar a estrutura durante
a execucdo. Mesta deverdo ser avaliadas a presenca de possiveis alteraces
que acontecam na obra devendo-se neste caso consultar o projetista para
proceder a devida analise.

Deverao ser realizadas limpezas periodicas do leito do Rio para a retirada
de entulhos que possam prejudicar a passagem de agua pelo vao da ponbe.
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11 DESM[HEI-ILIIA(;EG D& OBRA

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalagdes do canteiro
de obra, equipamentos, edificacbes temporarias, sobras de material, formas,
sucatas, etc. A escolha do local de destino do materal zera de inteira
responsabilidade da empresa executora.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro em condicdes seguras de
utilizagao

MONTES ALTOS, novembro de 2025.
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