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ESTADO DO MARANHAO NLrmane™
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS
CNPJ 06.759.104/0001-60
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, SERVICOS PUBLICOS E TRANSPORTES

Montes Altos - MA, 30 de marco de 2023.

A Sua Exceléncia

Domingos Pinheiro Cirqueira
Prefeito Municipal

Nesta.

Senhor Prefeito,

No uso das atribuicbes de meu cargo, venho respeitosamente requerer que Vossa
Exceléncia aprove o Projeto Bésico objetivando a contratacdo de empresa especializada para
execucao e recuperacido de macro e micro drenagem.

Segue em anexo o projeto basico.

Cordialmente,

[%mvu,m/fé ﬁw\%%/}’mvw

Raimundo Lima de Moraes
Secretdrio Municipal da Infraestrutura, Servigos Piblicos e Transporte

Avenida Fabricio Ferraz, n° 192, Centro. Montes Altos/IMA — CEP: 65.936-000.
Site: www.montesaltos.ma.gov.br
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS-MA

MEMORIAL DESCRITIVO

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM

Local: DIVERSAS RUAS E AVENIDAS DO MUNICIPIO.

Municipio: MONTES ALTOS - MA.

MARCO 2023
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS-MA

1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas e
especificacdes para o servico de CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA EXECUCAO DE RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM em
diversas ruas e avenidas do perimetro urbano do Municipio de MONTES ALTOS.

Além disso, o documento visa garantir o uso de materiais e técnicas
apropriadas, objetivando que o resultado final tenha durabilidade e a qualidade aceitaveis.

2. GENERALIDADES

Os servicos deverao ser feitos rigorosamente de acordo as especificagoes
seguintes. Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida durante
a execucao, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizacao da FISCALIZACAO da
obra.

Podera a FISCALIZACAOQ paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-
los, quando os mesmos ndo se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes
ou normas de boa técnica.

A CONTRATADA obedecerd a um cronograma estabelecido pela
Coordenacéo de Servigos Urbanos do Municipio que indicara @ CONTRATADA as vias e
locais onde os servigos serdo executados.

3 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medigdo de meios-fios, sarjetas e
sarjetoes.

t
#
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4 DEFINIGAO

O meio-fio, & um elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentacéo da
faixa de passeio.
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A sarjeta e o sarjetdo séo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as
aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,
boca de lobo, galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de concreto de
acordo com especificagtes de projeto.

5 MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2)
e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes
resisténcias caracteristicas:

- meios-fios, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;

- lastro de concreto: fck 15 MPa.

6 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de execucao de meios-fios, sarjetas e
sarjetbes compreendem:

- caminh&o basculante;

- caminhéo de carroceria fixa; f-krn:g de Limg
o Cowil
- Dbetoneira ou caminhdo-betoneira: CREAN T2ma7612-4

- pa-carregadeira,;

- compactador portatil, manual ou mecanico;
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- ferramentas manuais, pa, enxada etc.

7 EXECUGAO

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundacéo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, nao deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substéncias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactaco, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno
da umidade 6tima de compactagéo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

Nao & permitida a execucgdo dos servicos durante dias de chuva.

Apés a compactacédo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacao para o lanca-
mento do lastro.

Sobre o terreno de fundacao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto
das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve
ser apiloado, convenientemente, de modo a néo deixar vazios.

A moldagem dos meios-fios e sarjetas deve ser feito utilizando-se concreto com plasticidade

e umidade compativel com seu langamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
I
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3. ;
Hercules de Lma
o Crail
) N ) } . CREA N* 11206 7412-
Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucéo do revestimento betuminoso.



ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS-MA

8 CONTROLE

8.1 Materiais

O controle do material deve ser executado atraves dos seguintes procedimentos::

a) determinar a resisténcia a compressdo do concreto utilizado nos meios-fio, sarjetas e
sarjetdes em corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio, destacadas aleatoriamente,
devem ser feitas as seguintes verificacoes:

- verificagcdo da forma, presenca de materiais de desintegracéo e condicOes das arestas;

- verificagdo das dimensbes das guias pré-moldas.

82 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:

1

nivelamento do fundo da vala para execucao dos meios-fios e sarjetas de 5 mem 5 m;

nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 mem 5 m;

medidas da largura das sarjetas de 5 me 5 m;

alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos trechos retos;

As condicdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.
9 ACEITAGAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias
\ |4
Hercutes d¢ bmg
E o Conl
CREA N* 12087612-5

estabelecidas nesta especificacéo.
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9.1 Materiais

O concreto utilizado nos meios-fios, sarjetas e sarjetdes sdo aceitos desde que possuam
resisténcia a compressao caracteristica maior ou igual a 20 MPa.

9.2  Geometria e Acabamento
Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condicdes sejam atendidas

a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas é de £ 2 cm; em relagdo a de
projeto;

b) a variagéo admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em relacéo a de projeto;
c) atolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

e) nainspecao visual, 0 acabamento seja julgado satisfatorio.

10 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d'agua e a
seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para prote¢éo do
meio ambiente a serem observados no decorrer da execugédo meio-fios, sarjetas e sarjetoes:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizacao,
de forma a preservar as condi¢cdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d'agua;

c) é proibido o lancamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem

superficial e em corpos d'agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pre- defirﬂidczs &

L \ A
aprovados pela fiscalizago;

Heroudes de Limg
2 t Cowl
CREA N 12067612-5

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecado individual, pelos funcionarios.
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1 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO
Meio-fio, sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros lineares (m) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os precos unitarios
contratuais respectivos, nos quais estéo inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga,
transporte, perdas, mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios
para execucao dos servicos, e outros recursos utilizados.

12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118. Projeto e
execucao de obras de concreto armado; procedimento. Rio de Janeiro, 1980.

2 NBR 12654. Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

3 NBR 12655. Concreto — preparo, controle e recebimento: procedimento. Rio de
Janeiro, 1992.

B . NBR 5739. Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova

cilindricos. Rio de Janeiro, 1994.
|

Herasdes de Lima
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13. CONSIDERACOES GERAIS

A FISCALIZACAOQ, a seu critério, podera solicitar que 1 (uma) frente de
trabalho, seja colocada em servigos de urgéncia, conforme a necessidade.
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A critério da FISCALIZACAO fica obrigada a contratada a substituir em 24
horas, todo e qualquer funcionario ou equipamento que venha a prejudicar o ambiente e 0
bom andamento dos trabalhos.

E de responsabilidade da contratada todo e qualquer dano causado a
terceiros, inclusive danos ambientais, sem 0nus a Prefeitura Municipal de MONTES ALTOS.

MACRODRENAGEM

As obras de execucao das redes de drenagem, executadas com tubos de
concreto, deverdo obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendagoes
especificas dos fabricantes dos materiais
empregados e aos requisitos exigidos pela SUPERVISAO.

As eventuais alteracdes no projeto deverdo ser efetuados ou aprovadas
pelo projetista, sendo aspectos particulares, casos omissos e obras complementares,
ndo consideradas no projeto, devem  ser especificados e detalhados pela
SUPERVISAO de projetos e obras.

A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto,
pelos operarios, dos equipamentos de protecdo individual de acordo com as Normas de
seguranca, Higiene e Medicina do trabalho.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico € da CONTRATADA.

A execugao devera:

. ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e supervisionada

por profissional legalmente habilitado, !
Hercules de Lima
E o Covil
- ter a sua demarcagdo e acompanhamento executado por equipe de topografia; TREAN 126%612-5
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« atender as determinac¢des de Seguranca, higiene e medicina do trabalho;

. ser consideradas em todas as etapas, a saber: locacao, sinalizacéo, levantamento da
pavimentacao, escavacao, escoramento, esgotamento, assentamento, incluindo os tipos de
apoio e envolvimento, juntas, reaterro, pogos de visita, reposicdes de pavimento, e
cadastramento;

. durante a execucao dos servicos, nao € permitido o bloqueio, obstru¢céo ou eliminacédo
de cursos d' 4gua e canalizacbes existentes, salvo nos casos em que o construtor
apresentar projeto de analise do responsavel pela interferéncia, que fornecera aprovacgéo,
mediante termo oficial.

6.4. REDE TUBULAR DE CONCRETO (19.04.00,19.05.00, 19.06.00)
6.4.1. Objetivo

Esta padronizacdo tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos, dimensdes e
performances exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem utilizados na
construcao das redes tubulares implantadas pela PBH.

6.4.2. Definigbes

Tubo de concreto é o elemento pré-moldado de secdo circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatdrio, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, alem de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulacéo e
dispositivos acessorios.

6.4.3. Condicoes especificas a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados
aos tipos de escavacao e necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos, inclusive
equipamentos de seguranca. Os equipamentos basicos necessarios & execucao

{
d
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compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa
ou basculante; betoneira ou caminhéo ; pa carregadeira; depésito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imers&o; compactador manual ou
mecanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 4,0 m, com escavacédo mecanica, recomenda-se utilizar
retroescavadeiras, podendo ser utilizada escavacdo manual no acerto final da vala. Para
escavacdo mecanica de valas com profundidade além de 4,00 m recomenda-se o0 uso de

escavadeira hidraulica.

b. Materiais

b.1. Berco

O concreto do berco sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732), agregados
(NBR 7211) e agua. A composicao volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento,

areia e brita, devendo ser alcangado o fck minimo de 10 MPa.

Tabela 1 - Dimensionamento do berco para redes tubulares

DIMENSIONAMENTO DO BERCO PARA REDES TUBULARES

Regularizagdo

apiloamento

Reaterro manual

D {em) L2y
Concreto ZForma
DN a | b g | B [ Ho1 | Hest, | Hs15 fm |/ mlpara, |y,
- 1:3:6 valas com —

o) {em) | {em) feks) 1,5m [ 5m | 5m (m*/m) H>1,5m 5m Hot

400 12 10 6,5 80 90 0,80 0,90 0,13 0,44 0,30 0,38

500 15 13 9,0 100 | 110 1,00 1,10 0,21 0,56 (0,28 0,48

600 18 15 10,5 100 130 1,00 1,30 0,25 0,66 0,41 0,63

700 21 18 125 110 | 140 1,10 1,40 0,32 0,78 0,47 0,85

800 24 20 12,5 130 | 160 1,30 1,60 0,43 0,88 0,61 1,04

900 24 23 15,5 140 170 1,40 1,70 0,52 1,00 0,68 1,16
1000 30 25 155 160 | 190 1,60 1,90 0,66 1,10 0,85 1,37
1100 33 28 18,5 170 | 200 1,70 2,00 0,77 1,22 0,92 1,49
1200 36 30 20,0 190 | 220 1,90 2,20 0,94 1,32 1,12 1.73
1300 39 33 23,0 200 | 230 2,00 2,30 1,07 1,44 1,21 1,86 | ’

Heroudes de Limg
3 ¢ Covil

CREAN R208%12-5
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1500 | 45 | 38 | 270 | 240 [270 | 240 | 270 | 150

1

166 | 169 | 242 |

NOTAS: As formas somente serdo executadas quando a altura de vala for superior a 1,5m, casc em que a largura da vala é superior a do bergo.

b.2. Rejuntamento

Os tubos serao rejuntados com argamassa de cimento e areia, no fragco volumétrico de
1:3. O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacao, a
fim de garantir a sua estanqueidade.

b.3. Reaterro

O reaterro envolvendo os tubos serd manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz

superior.

A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares, dever&o

seguir a tabela 1

Tabela 2 — Altura minima de
recobrnimento

ALTURA DE ATERRO SOBRE O TUBO
TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70€0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 4,75
1,00 0,55 4,75
PA-1 1,20 1,50 0,55 4,75
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 5,75
0,70 0,80 0,50 6,15
0,80 0,50 6,40
1,00 0,45 70
PA-2 1,200 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,40; 0,50 € 0,60 0,35 11,00
0,70 0,80 0,35 11,15

Hercues de img
E o Conl
CREA N' 112067612-5
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0,90 | 0g0
1,00 0,30
1,20e1,50 0,30

b.4. Tubos

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa, ou macho
e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe
de tubos de concreto armado), em fungao da altura maxima do aterro e conforme indicagéo
de projeto, moldados em formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou
centrifugacao.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a
NBR 12654, NBR

12655 e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias
de 15 MPa, ou superior se indicado no projeto especifico.

Deverao ainda obedecer as dimensdes estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo
admitidas as tolerancias previstas na referida especificacao.

Para o escoamento seguro e satisfatdrio, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulacéo e
dispositivos acessorios.

O diametro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as
vazdes calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza.

Para especificagdo da classe, do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forga igual
ou superior que resulta do calculo, devendo atender a carga minima de fissura (trincas como
a carga minima de ruptura, no ensaio de compressao diametral.

Tabela 3 — Cargas minimas de frinca e de ruptura

(NBR8890) |4
Herades Klu de Lima

Engedheirs Civil
CREA N* 1120476124
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- — Agua pluvial | Esgotosanitirlo e,
{mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de | Carga minima de
§ trinca (KN/m) runtura (kN /m)
Classe PAL PA2 PA3 | PAd PA1 | PA2 | PA3 PA4 EA2 EA3 EA4 | EA2 EA3 | EA4
300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 %0
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 162

1000 40 60 90 120 60 S0 135 180 60 90 120 S0 135 180
1100 44 66 99 132 66 EE] 149 | 198 66 99 132 89 143 198
1200 48 72 108 144 72 108 162 216 72 108 144 108 162 216
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 30 135 180 | 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 | 158 237 315 105 158 | 210 | 158 237 315
2000 80 120 180 240 120 | 180 270 360 120 180 240 180 270 360
Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
ad[40[50[90|1zo|501901135]1301501901120!90]1351130
1. Cargadiametral de fissura ou ruptura (Qd) é a relagio entre a carga de trinca ou ruptura e o didmetro nominal do tubo

2. Paratubos simplescomD 400 mm, a carga minima de ruptura € a correspondente a este valor.

3. Qutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as condigdes

Nomenclatura:

PS = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario; PA=Tubo
de concreto armade para dguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitario;

c. Execucéao
¢.1. Condigées iniciais

O servico s6 devera ser iniciado ap6s o licenciamento/autorizagéo ambiental expedido pelo
6rgao competente e apos liberada a ordem de servico.

Os servicos iniciais para a implantacdo da rede tubular, como a locacdo feita por
instrumentacao topografica apés desmatamento e regularizagdo, deverao estar concluidos
e liberados pela SUPERVISAO, antes da escavagéo das valas que sera executada em
profundidade que comporte a execucéo do berco.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser provido de
dentes, fundidos

Heroudes de Lima
3 ; Cowil
CREA N* 112087612-%
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simultaneamente, e espagados de acordo com o previsto no projeto-
tipo adotado.

Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem bergco desde que
expressamente indicado no projeto e aceito pelo SUPERVISOR. Na auséncia de projeto-
tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos padronizados neste caderno. A largura
da cava deve ser superior & do berco, em no maximo 50 cm para cada lado, de modo a
garantir a implantacdo de férmas nas dimensdes exigidas e adequada seguranga no
trabalho.

c.2. Preparo da vala

Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a implantagao das
obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a manutengdo das condicdes locais,
através de replantio da vegetacado nativa ou de grama.

As valas deverdo estar devidamente escoradas de acordo com os critérios deste Caderno,
garantindo a seguranca. Para melhor orientagdo da profundidade e declividade da
canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para a execucdo dos bergos e
assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25m, onde a
largura da vala, sera de no minimo, igual ao didmetro do tubo coletor, acrescido de 0,50
m para tubos com didmetro até

500mm e 0,60 m para tubos de diametros iguais ou superiores
a 500mm.

Como orientacdo em fungdo do tipo de escoramento, podera ser
seguida a tabela.4.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pocos e cavas
forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacdo, seja constatada a possibilidade de alteragcao da
estabilidade do que estiver proximo a regiao dos servigos.

|
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Para a execugdo do escoramento, seguir as orientagbes dos itens,
19.13 e 19.14.

c.3. Instalagéo do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacéo satisfatério, e
a uniformidade de apoio para a execugao do bergo.

Execucao da porgao inferior do bergo, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior
dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo, o bergo deve
ser executado sobre um enrocamento de pedra de mao jogada, ou atender & solugao
especificada no projeto.

Sera feito a Instalacdo dos tubos sobre a porgéo superior do berco, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calcos de madeira
ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicéo correta. Os tubos devem estar
limpos antes de sua aplicagao.

Complementagdo da concretagem do berco, apds a instalagdo dos tubos vibrando o
concreto mecanicamente.

Opcionalmente, o berco pode ser fundido em uma s6 etapa, com o tubo ja assentado sobre
guias transversais de concreto pré-moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento da
vala com pedra de mao para proporcionar o fluxo das &aguas, de infiltracdo ou
remanescentes, da canalizacdo do talvegue. A declividade longitudinal do bueiro deve ser
continua e somente em condicdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos
bueiros.

Retirar as férmas laterais ao bergo, apos a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos
tubos internamente (porcéo inferior) e externamente (por¢é&o superior). \
Heroules de Limg
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Execuco do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A compactagéo do
material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de
espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais.

Especial atencdo deve ser dada & compactagao junto as paredes dos tubos. O reaterro
deve prosseguir até

se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro, seguindo as tabelas 2 e 6.

Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'dgua ou dissipador de energia, cuidados
especiais devem ser tomados na execucao da conex&o com estes dispositivos, no sentido
de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.

Tabela 4 - Dimensdes de vala para assentamento de tubulagdes de drenagem — tubos

de concreto (NBR12266)
Largura da vala em funcdo do tipo de
Diame | PROFUNDIDA | &/ Desconti Especial Metali
tro DE (m) escora nuo e co-
mento e continu made
(m pontalet o ira
0-2 0 0.8 0.9 -
2-4 0 1.0 1.2 1.8
4-86 1 1.2 15 2.0
30 6-8 1 1.4 1.8 2.1
0-2 0 1.1 12 x
2-4 1 1.3 1.5 2.1
4-6 1 1.5 1.8 2.3
40 6-8 1 1.7 2.1 2.4
0-2 1 1.8 1.4 -
2-4 1 1.5 1.7 2.3
4-6 1 1.7 2.0 2.5 \
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50 6-8 1 1.9 23 26
0-2 1 1.4 1.5 .

24 1 1.6 1.8 24

4-6 1 1.8 21 26

60 6-8 1 2.0 2.4 57
-2 1 1.5 1.6 -

24 1 1.7 1.9 25

4-6 1 1.9 9.9 27

70 6-8 1 29 2.5 28
0-2 1 1.6 1.7 g

2. 4 1 1.8 2.0 26

4-6 1 2.0 2.3 2.8

80 6-8 1 2.2 2.6 2.9
f-2 1 1.7 1.8 5

2-4 1 1.9 2.1 27

4-6 1 2.1 24 2.9

90 6-8 1 2.3 27 3.0
§-2 1 1.8 1.9 -

2-4 1 2.0 2.1 2.8

4-6 1 2.2 25 3.0

100 6-8 2.4 28 8

|
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Tabela 5 — Dimensionamento de valas

DIMENSIONAMENTO DE VALAS EM CAIXAO

DN(m H (m) B(m) DN(mm) H (m) B(m)

m i i  n i
Diametro e da vala | nominal da da vala
nominal da vala rede tubular vela
rede tubular

400 1.50 0,80 1000 1,50 1,60
400 1,50 0,90 1000 1,50 1,90
500 1,50 0,80 1100 1,50 1,70
500 1,50 1,10 1100 1,50 2,00
600 1,50 1,00 1200 1,50 1,90
600 1,50 1,30 1200 1,50 2.20
700 1,50 1,10 1300 1,50 2,00
700 1,50 1,40 1300 1,50 2,30
800 1,50 1,30 1500 1,50 2,40
800 1,50 1,60 1500 1,50 2,70
900 1,50 1,40 - B -
900 1,50 5 1,70 - - E

Tabela 6 — Altura de aterro sobre a geratriz superior
Classe do tubo
Utilizagéo pA"1 PA'Z PA‘3

1 CASO:

Valas escavadas em

caix&o, ou bercos 350 h 450 (460 h 575 |6,00 h 11,00
assentados sobre

|
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2 CASO:

Valas escavadas em 260 h 370 (330 h 460 |6,00 h 900
talude ou redes salientes

d. Controle

Compete & executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagao do servico de
boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

d.1. Controle do material

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificacdo NBR 8890, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricagdo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deveréo ser submetidos aos
seguintes ensalos previstos na NBR 8890, ensalio de compresséo diametral (NBR 8891 =
Tubos de concreto simples e NBR8894 — Tubos de concreto armado) e ensaio de
absorgéo d'agua (NBR 8892). De cada lote s&o retirados dois tubos para serem
ensaiados. Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspegao, sdo formados lotes
para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

Dois tubos s&o ensaiados & compressao diametral, sendo estes mesmos tubos submetidos
a ensaios de absorcdo. Ensaios de permeabilidade (NBR 8893), somente s&o
executados se existirem suspeitas quanto a caracteristicas dos tubos empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execucéo do berco deve ser feita através de
ensaios de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

v
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TUBO DE_CONCRETQ ARMADO
TIPO PONTA E BOLSA

x
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k-]
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Figura 1 - Rede tubular de
concreto
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d.2. Controle de execuc¢ao

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto,
satisfazendo-se as referidas especificagdes; no minimo dois corpos de prova por dispositivo
implantado. O controle geométrico da execugdo de bueiros tubulares de concreto deve ser
feito através de levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para verificagao das
canalizacbes e acessorios

d.3. Aceitagdo

O servico sera aceito quando atendidas as condicdes
descritas a seguir.

. Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

« acabamento € julgado satisfatorio.

«  Os servicos estio em perfeitas condigdes de conservacao e funcionamento.

. alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu
diametro.

. N&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

. Os tubos ndo apresentem variagbes em quaisquer dimensoes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

\ 4
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+ No caso do servico ndo atender bom desempenho dos ensaios, 0 servico deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de
geometria dentro dos limites especificados.

- No caso do servico ndo atender a uma ou mais condigbes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corre¢@o do servico, complementando-se a sua
espessura efou largura.

. No caso de ndo atendimento do disposto quanto & variagé@o de encaixe, a executante
deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condicoes
satisfatorias.

6.4.4. Critérios de levantamento, medi¢do e pagamento a. Levantamento
(Quantitativos de Projeto)

a.1. Regularizacdo e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padréo. N&o sera objeto
de levantamento a parte.

a.2. Forma lateral para ber¢o

Serdo levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas de acordo
com as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam
coincidentes, as formas laterais serdo desnecessarias, ndo sendo, portanto, objeto de
levantamento.

a.3. Berc¢o de concreto

Serao levantados pelo volume, em metros cubicos (m?), a ser executado de acordo com
os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto

Hercutes de mg
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Seréo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no perfil,
considerando-se a classe, o diametro nominal do tubo e a inclinacéo da rede. Descontar os
segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e nao
seréo objeto de levantamento a parte.

b. Medicao

Serdo adotados para medicédo, os critérios de levantamento descritos
anteriormente.

¢. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de
medicéo definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra e encargos necessarios a
execucgao, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No preco esté incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas etapas e demais
servicos e materiais atinentes.

c.2. Forma lateral

No preco esta incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e demais servigos
e materiais atinentes.

c.3. Rede tubular de concreto
\ 4
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No preco esta incluso a regularizagéo e apiloamento de fundo de vala, o assentamento e
rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior e demais
servicos e materiais atinentes.

6.5. REDE TUBULAR DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA

6.5.1. Objetivo

Estabelecer as especificacbes basicas a serem aplicadas na execucdo de redes de
drenagem pluvial em tubos de concreto com junta elastica abrangendo desde a estocagem
das pecas até os procedimentos de assentamento e reaterro.

6.5.2. Defini¢bes

Os tubos de concreto com junta elastica s@o especialmente indicados para uso em
terrenos com baixa capacidade de suporte € em situacoes convencionais, principalmente
naquelas que exigem uma rapida execucao e reaterro da rede tubular.

Podem ser utilizados em substituicio a galerias com velocidade até 12m/s, devido & boa
qualidade do concreto com resisténcia superior a 25 MPa.

6.5.3. Condicdes
especificas a.

Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios
para a execucdo satisfatéria dos servicos, inclusive equipamentos de seguranca. Os
equipamentos basicos necessarios a execugao compreendem: guincho ou caminhao com
grua ou guindauto; caminhao de carroceria fixa ou basculante; betoneira ou caminhdo ;
betoneira; pa carregadeira; depésito de agua; carrinho  de concretagem;
retroescavadeira, vibradora de placa ou de imersao; compactador manual ou mecanico;
ferramentas manuais.

b.
Materiais

Heroudes de Limg
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Os tubos de concreto podem ser em qualquer profundidade de vala devendo o projetista
especificar a sua classe ou a carga de ruptura minima necessaria. Para drenagem de aguas
pluviais admite-se velocidade maximas de até 12,0 m/s devido & qualidade do concreto
necessaria a fabricagéo do tubo junta elastica.

Até o DN 700mm, os tubos podem ser estocados horizontalmente em pilhas de até 3
unidades, dispostos com as bolsas alternadas.

Acima de 800 mm inclusive, os tubos devem ser estocados na posi¢ao vertical
apoiados nas bolsas.

C.
Execucgao

Observar as mesmas condi¢des gerais para rede tubular de concreto
simples e armado.

.1
Fundacdo

O terreno da vala deve apresentar resisténcia suficiente para suportar um aterro de altura
correspondente a profundidade da vala sem apresentar recalque excessivo ou diferencial
(tensdo admissivel minima de 0,03

MPa). Se houver ocorréncia de &guas nascentes no fundo da vala, proceder com
execucdo de dreno

convencional especificado para redes
tubulares.

A ocorréncia de solo mole e/ou organico na cota abaixo do assentamento, pode ser isolada
com uso de manta geotéxtil evitando-se a contaminagéo do material de reaterro ou com a
substituicdo do solo por material granular. Neste caso a decisdo cabera ao engenheiro
geotécnico responsavel pelo projeto ou pelo SUPERVISOR da obra.

A
Herqudes de ma
E re Conil
CREA N 112067612-5



Comgromases o Jnde

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS-MA

c.2
Assentamento

O assentamento da tubulacdo devera ser feito diretamente sobre o fundo da vala apds
regularizacéo e compactacdo. No fundo da vala deverdo ser executadas escavacoes para
acomodar as bolsas de forma a permitir que o corpo do tubo fique totaimente apoiado.

Caso o terreno ndo possua a capacidade de suporte superior a 0,03Mpa, € necessario
lancar uma camada de material granular (areia, p6 de pedra, brita ou cascalho), com
espessura de 1/3 do DN, acima do fundo da vala, recomendando-se o adensamento
hidraulico ou mesmo adensamento com © uso de compactadores mecanicos ou
manuais de modo a garantir o suporte adequado ao tubo e a transferéncia das cargas
aplicadas a fundacao.

O assentamento deve ser executado de jusante para montante e o tubo seguinte devera
ser descido para assentamento ja com o anel de vedagdo montado na ponta mesmo. O
assentamento deve comecar pelo encaixe da ponta do tubo com o anel na bolsa do tubo ja
assentado.

O material que completa o envolvimento da tubulacdo podera ser o mesmo retirado da vala
desde que apresente condigbes de compactacdo conforme especificado em projeto
(minima de 85% PN). Caso contrario devera ser utilizado material apropriado.

A largura da vala depende da profundidade e da necessidade ou n&o de escoramento.
Usualmente adota-se a largura da vala sem escoramento igual ao didmetro externo da bolsa
acrescido de 10 cm.

!
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Db = didmetro externo da bolsa Material de envolvimento
igura 2 - Assentamento do tubo com junta eldstica
d. Controle
d.1. Ensaios

Compete a executante, junto aos fornecedores de junta elastica, a realizagao de testes e
ensaios que demonstrem as caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e
a realizacao do servico de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacéo de
Servico.

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagdo NBR 8890, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricacéo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.
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Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspegéo, séo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados. Os lotes de tubos
devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes
ensaios previstos na NBR 8890, ensaio de compressao diametral (NBR 8894) e ensaio
de absorcao d’agua (NBR 8892). Dois tubos s&o ensaiados a compressao diametral, sendo
estes mesmos tubos submetidos a ensaios de absorgao.

Ensaios de permeabilidade (8893), somente séo executados se existirem suspeitas quanto
a caracteristicas dos tubos empregados.

Para a junta elastica deveréo ser apresentados os resultados dos ensaios de determinagao
da absorcao de agua (NBR 7531- anel de borracha) e verificagéo da estanqueidade da junta
elastica (NBR 8895).

A resisténcia do concreto utilizado na execugdo do bergo deve ser feita através de ensaios
de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

Controle de execucdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas especificagdes, no minimo dois corpos
de prova por dispositivo implantado. O controle geométrico da execugdo de bueiros
tubulares de concreto deve ser feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para verificac@o das canalizagoes e acessorios

d.2. Aceitagao

O servico sera aceito quando atendidas as condicoes
descritas a seguir:

. Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

« acabamento é julgado satisfatorio.
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«  Os servigos estao em perfeitas condicdes de conservacao e funcionamento.

« alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

. encaixe dos tubos ndo apresente variacdo maior do que 2% (dois por cento) do seu
diametro.

N&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

« Os tubos ndo apresentem variagdes em quaisquer dimensbes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

« No caso do servigo ndo atender bom desempenho dos ensaios, o servico deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de
geometria dentro dos limites especificados.

- No caso do servico ndo atender a uma ou mais condigbes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corregéo do servigo, complementando-se a sua
espessura e/ou largura.

- No caso de nao atendimento do disposto quanto a variacéo de encaixe, a executante
deve refazer ou melhorar 0 acabamento efou conferir ao dispositivo as condicoes
satisfatorias.

6.5.4. Critérios de levantamento, medicéo e
pagamento a. Levantamento (Quantitativos de
Projeto)

a.1. Regularizagédo e apiloamento de fundo de vala
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Ser4 executado em todo o comprimento da vala, na largura padrdo. Nao sera
objeto de levantamento & parte, devendo seu custo estar incluido na
remuneracéo do servigo de rede tubular de concreto.

a.2. Forma lateral para bergo

Serdo levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas
de acordo com as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da
vala e do berco sejam coincidentes, as formas laterais serdo desnecessarias,
nao sendo, portanto, objeto de levantamento.

a.3. Ber¢o de concreto

Serado levantados pelo volume, em metros cubicos (m?), a ser executado de
acordo com os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto com junta elastica

Serzo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido
no perfil, considerando-se a classe, o didmetro nominal do tubo e a inclinagao
da rede. Descontar os segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de
passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo
e ndo serdo objeto de levantamento a parte, devendo seu custo estar incluido
na remuneracao do servico de rede tubular de concreto.

b. Medigdo

: o Ciwil
CREA N° 112067612-4



ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS-MA

As redes serdo medidas pelo comprimento rela em metros efetivamente
executadas, de acordo com o projeto, considerando-se @ classe e o diametro
nominal do tubo, devendo ser descontados os segmentos ocupados por pogos
de visita e caixas de passagem.

c. Pagamento

Os servicos serao pagos aos precos unitarios contratuais, de acordo com 0S
critérios de medicdo definidos no item anterior, 0s quais remuneram O
fornecimento, transporte e aplicacdo de todos 0s materiais, equipamentos,
mao-de-obra e encargos necessarios & execucao, envolvendo ainda:

c¢.1. Bergo de concreto

No preco esta incluso o lancamento de concreto, a concretagem em duas
etapas e demais servigos e materiais atinentes.

c.2. Forma lateral

No preco esta incluso a montagem e fixacdo das formas, a desforma e
demais servicos e materiais atinentes.

c.3. Rede tubular de concreto com junta elastica.

No preco estad incluso a regularizacéo e apiloamento de fundo de vala, o
assentamento e rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da
geratriz superior e demais servicos e materiais atinentes.

Hercules de Limg

E o Crl
CREAN 112067612-6

MONTES ALTOS, margo de 2023.
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1.2

Cédigo Banco

00000001 Proprio
4915708 SICRO3
140 Proprio

94267 BINAPI

102498 SINAPI

93358 SINAFPI

90084 SINAPI

96995 SINAPI
0804023 SICRO3
0804031 SICRO3
0804039 SICRO3
0804098 SICRO3
0804391 SICRO3

0804399 SICRO3

4915713 SICRO3

Obra

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE
MONTES ALTOS - MA

Orgamento Sintético
Descrigao

MICRODRENAGEM

Recuperago de Drenagem Superficial’ Meio-Fio e sarjeta [a unidade (m)
compreende metro de rua ou seja lados direito e esquerdo da rua de meio-fio e
sarjeta

Limpeza de sarjeta e meio-fio

L.iImpeza de canals com escavadeira hidrdulion, compreerkiendo remogln e carga
de solos moles, materia orgénica cu entulhos

GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHC RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF 06/2016

PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAD)

AF 0572021

MACRODRENAGEM

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
130 M. AF 0372016

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 MATE 3.0
M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSIGAD POR
TRECHQ), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARGURA ATE
1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 0172015

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

Corpo de BSTC D = 0,60 m CA2 - areia, brita e pedra de méo comercias

Cerpe de BSTC D = 0,80 m CAZ2 - areia, brita e pedra de mao comerciais

Corpo de BSTC D = 1,00 m CA2 - areia, brita e pedra de m#o comerciais

Boca BSTC D = 0,60 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas retas
Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas
esconsas

Boca BSTC D = 1,00 m - esconsidade 457 - areia e brita comerclais - alas
escongas

Desobstrugéo de bueiro

Bances

SINAPI - 02/2023 -
Maranhdo
SICRO3 - 10/2022 -
Maranhgo

Und

m?
m

m
m
un
un
un

me

Total sem BDI
Total do BDY
Total Geral

de Lima

L

CREA N 1120476125

Quant.

2320,80
4800,80
621,30

1820,00

894140

57,28

429,60

343,39
80,00
64,00
40,00
20,00
16,00

10,00

4675

B.D.Il
23,75%

Valor Unit

2468
0865
19,28

50,08

1,43

74,05

10,16

4490
415,19
614,11
843,37
807,01

2.626,10

404479

58,08

Valor Unit
com BDJ

30,54
0,80
22378

82,71

176

91,63

12,57

55,56
513,79
759,96

1.043 67
898,67
3.248,56

5.005,42

71,87

218.988,49
70.877,23

3.640,48
12.401,72

114.132,20

15736868

286.579,29
524856

5.400,07

19.078,74
41.103,20
48.637 44
41.746,80
19.973,40
51,976,965

50,054,20

3,358,692

407,028,862
6.639,16
503.567,78



ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE 3,0 M{MEDIA ENTRE MONTANTE € JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111

w Obra B.D.I.
, i RECUPERAGAD DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE MONTES ALTOS - MA 23,75%
MEMORIA DE CALCULO
;) MICRODRENAGEM
L1 fecuperacio de Drenagem Superficial: Meio-Fia e sarjeta [a unidade (m) compreende metro de rua ou saja lados direito e esquerdo da ruz de meio-fio e sarjeta
232080 m & 2.320,80 m
1.2 Limpeza dea sarjeta e mefo-fio
4.800,60 m = 4.800,60 m
13 Limpeza de canals com escavadeira hidriulics, compreendenc
521,30 m? = 521,30 m*
14 GUIA (MEIO-FIO) E SARJIETA CONIUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARIETA) X 22 CM ALTURA.
AF_DB/2016
1820,00 m 5 1.820,00 m
15 PINTLRA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAQ). AF_05/2021
8.941,40 m = 8.941,40 m
2 MACRODRENAGEM
OBRAS DE ARTES CORRENTES
DAL COMPR.(m) QUANT.
BSTC ¢ 0,60m 8 10
o BSTC @ 0,80m 8 3
BSTC ¢ 1,00m 8 5
BDTC @ 1,20m 8 0
BDTC @ 1,00m 8 0
BTTC ¢ 1,00m 8 0
21 ESCAVAGAD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016
0OAC COMPR.(m) LARG.{m) ALT.(m) VOLUME(m?)
85TC ¢ 0,60m 80 14 02 24
BSTC @ 0,80m 64 16 02 2048
BSTC @ 1,00m 40 18 0,2 14,4
BSTC @ 1,20m o 20 0.2 0
BDTC ¢ 1,00m [¢] 28 0.2 o
BTTC @ 1,00m o 338 0,2 0
TOTAL 57,28 m

2.2 HP), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_D1/2015
OAC COMPR.{m) LARG.(m) ALT.(m) VOLUME{m?*)
BSTC @ 0,60m 80 14 15 168
85TC ¥ 0,80m o4 1,6 15 153,6
BSTC ¢ 1,00m 40 18 15 08
BSTC @ 1,20m o 2 15 ¢]
BOTC @ 1,00m 4] 28 1.5 o
BTTC @ 1,00m a 38 5 o]
-~ TOTAL 429,6 m?
23 Resaterro e compactacdo com sequete vibratdria
OAC COMPR,{m) Segin(m?) V. #se {m¥) V. busl {m?)  Reatarro {m?)
BSTC @ 0,60m 80 0,282743339 168 22,61946711 1453805329
BSTC ¢ 0.80m &4 0502654825 1536 32,16950877 111,4300812
BSTC @ 1,00m 40 0,785398163 108 31,41592654  76,5B407346
BSTC 3 1,20m a 2,261946711 0 a o
BDTC & 1.00m [} 1570796327 o 0 Q
8TTC @ 1,00m [¢] 2,35619449 [+} 0 0
TOTAL 343,39
24 Corpo de BSTC @ 0,60m = 80 m
25 Corpo de BSTC @ 0,80m = (2] m
6 Corpode BSTC @ 1,00m = 40 m
Corpode BSTC @ 1,20m = o m
Corpe de BDTC @ 1,00 m = [¢] m
CorpodaBTTC @ 1,00m = [+] m
27 Boca de BSTC 3 0,60 m = 20 und
2.8 Bocade 8STC@ 0,80 m = 16 und
28 Bocade BSTC@1,00m = 10 und
Bocade BSTC@ 1,20m = 0 und
Boca de BDTC @ 1,00 m = (o] und
Bocade BDTC @ 1,00m = 0 und
210 Desobstrugio de bueira
16,75 m* Hercules de Lmg « 46,75 m*

Cond
CREA N 112047612-5
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Obra Bancos B.D.l. Encargos Sociais

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE #DESPEJAR! 23,75% Nio Desonerado: embutido nos

MONTES ALTOS - MA pregos unitirio dos insumos de

mo de obra, de acordo com as

bases.
Cronogl Fisico e Fi iro
: Descricio Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS
1 MICRODRENAGEM 100,00% 2500% 25,00% 25,00% 26,00%
216.888,49 54.247,12 54.247,12 54.247,12 54 247 12
2 MACRODRENAGEM 100,00% 25,00% 25,00% 25,00% 2500%
286.579,29 7164482 71.644 82 71.644,82 7184482
Porcentagom 25,0% 28,0% 25,0% 26,0%
Custa 125.881,85 125,801,095 125.091,05 125.891,85
Paorcentagem Acumutado 25,0% §0,0% 76,0% 100,0%
Custe Acumulado 125.801,04 251.783,89 377.675,83 503.567,78
f
Herndes oe g
£ Ll
CREAN 1284714



Obra Bancos B.D.
RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM HO MUNICIPIO DE MONTES ALTOS - BINAP] - 02/2023 - Maranhio 23,78%
MA SICRO3 - 10/2022 - Maranhfo

Composicdes Analiticas com Prego Unitario

11 Cédigo Banco Deserigio Tipo Und Quant.  Valor Unit Total
Composica 0000C001 Propria Recuperagio de Drenagem Superficial: Meio-Fio sarjeta [a unidade (m) DROP - DRENAGEM/OSRAS DE m 1,0000000 2468 24,68
o compreende metro de rua ou sejfa lados direito e esquerdo da rua de meiofioe  CONTENGAO/ POGOS DE VISITA
sarjeta E CAIXAS
Composica 83243 SINAP! AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI- SERVICOS DIVERSOS H 0,0688631 18,33 1,23
o Auxifiar
Composich 88300 BINAPY PEDREIRQ COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI- BERVICOS DIVERSOS H 0,1749280 23,80 4,18
o Auxiifar _
Composicd 88316 BINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,3408660 18,72 864
o Aniliar
Composica 88831 SINAPI ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA SEDI- SERVICOS DIVERSOS m 0,0015831 567,14 0,88
a Awxiliar UMIDAY. PREPARG MANUAL. AF 08/2019 3
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAFORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM Material m 0,0065407 65,00 036
TRANSPORTE)
Insumo 00034492 SINAPI CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM  Material m* 00237459 480,00 11,29

BRITADE 1, BLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI BERVICO DE
ROMARFAMFNTI (MER AGA%)

MO sem LS => 896 LS = 0,00 MO com LS 898
=>
Valor do BDI => 5,86 Valor com BDf => 30.54
1.3 Codigo Banco Descrigio Tipo Und Quant,  Valor Unit Total
Composicd 140 Préprio Limpeza de canais com escavadeia ; ndo caoe 331 m? 1,0000000 18,23 19,23
a caraa de solos moles, matenia oranica ou entulhos
Composich 80776 SINAP| ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H D,0866667 31.88 277
0 Awxifiar
Insumo 00008111 SINAPI SERVENTE DE O8RAS Mio de Obra H 0,1000000 13,01 1,30
Insumo ES017 SICRO3 Escavadeira hidrdulica sobre esteima com capacidade de 0,4 m? - 64 kW Equipamento UN 0,0666667 227,49 1516
MO gem LG =» ee L8 s> 000 MOcomlLS 3,86
=
Valor do 8D &> 456 Valorcom BD| => 23,79
£ o Crnl
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P Obra
iﬁ. RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIP
M‘A%i MONTES ALTOS - MA
COMPOSICAO DE BDI
DESCRICAD : VALORES DE REFERENCIA - %’ Tixas Adotadas-
MiNIMO MAXIMO MEDIO %

Taxa de seguros 0,32 0,74 0,40 0,32
Garantia (*) 0,32 0,74 0,40 0,32
Risco 0,50 0,97 0,56 0,50
Despesas Financeiras 1,02 1,21 i o 1,02
Administracdao Central 3,80 4,67 4,01 3,80
Lucro 6,64 8,69 7,30 6,64
Tributos (soma dos itens 8,65 8,65 8,65 8,65
abaixo)
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
ISS (**) (***) 5,00 5,00 5,00 5,00
TOTAL 23,75

Fonte da composig3o, valores de referéncia e farmula do BDI: Acérd3o 2622/2013 - TCU - Plendrio

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da férmula abaixo:

(1+AC+S+R+G)1+DF){1+1L) .

BDI = a=n

Onde:

AC = taxa de rateio da Administracdo Central;
DF = taxa das despesas financeiras;

S = taxa de seguros

G = taxa de garantia

R = taxa de risco

| = taxa de tributos;

L = taxa de lucro.

Observagdes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitacdo e no Cantrato de Execucdo.
(**) - Taxa de 155,

(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de 1SS desde que previsto na legislacdo municipal.

Heraues de Limg
E it
CREA W' 112847612-6



Jﬁ! Obra
E RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE MONTES ALTOS - M

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAQ DE OBRA (SEM DESONERACAQ)

coDIGO | DESCRICAO |HORISTA% [ MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 Saldrio Educacdo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 37,80 37,80
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,87 0,00
B2 Feriados 3,95 0,00
B3 Auxilio-Enfermidade 0,85 0,66
B4 13° Salario 10,84 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de Chuva 1,48 0,00
B3 Auxilio Acidente de Trabalho 0,1 0,08
B9 Férias Gozadas 9,13 7,02
B10 Salario Maternidade 0,03 0,02
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 45,04 16,73
GRUPO C
C1l Aviso Prévio Indenizado 4,49 3,46
&2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11 0,08
C3 Férias Indenizadas 4,54 3,49
c4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,11 2,39
Cc5 Indenizacio Adicional 0,38 0,29
e Total de Encargos Sociais que nio recebem incidéncias de A 12,63 9,71
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,03 6,32
D2 Reincidéncia de Grupo A Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,40 0,31

do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 17,43 6,63

TOTAL (A+B+C+D) 112,90% 70,87%

Heraudes de Limag
Cinl
CREA N 112067412-4



Obra B.D.I.

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE 23,76%
MONTES ALTOS - MA

CURVA ABC DE SERVIGOS
Cédigo Banco  Descrigio Und Quant.  Valor Unit Total
94267 SINAPI  GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN M 1.820,0 62,71  114.132,20

LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA, AF_06/2016

00000001 Proprio  Recuperagao de Drenagem Superficial: Meio-Fio e sarjeta [a unidade (m) m 23208 30,54 70.877,23 14,08 36,74
compreende metro de rua ou seja lados direito e esquerdo da rua de meio-fio e
sarieta
0804381 SICRO3 Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas un 16,0 3.248, 56 51.976,96 10,32 47,06
esconsas
0804399 SICRO3 Boca BSTC D= 1,00 m - esconsidade 45° - areia e brila comerciais - alas un 10,0 5.005,42 50.054,20 994 57,00
esconsas
0804031 SICRO3 Corpo de BSTC D = 0,80 m CA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 64,0 759,96 48.637 44 9,66 66,66
0804039 SICRO3 Corpode BSTC D = 1,00 m CA2 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 40,0 1.043,67 41.746,80 8,29 74,95
0804023 SICRO3  Corpo de BSTC D = 0,60 m CA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 80,0 513,79 41,103,20 8,16 83,11
0804099 SICRO3  Boca BSTC D = 0,60 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas retas un 20,0 998 67 19.973,40 397 87,08
96695 SINAPI  REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m’ 34339 55,66 19.078,74 3,79 90,87
102498 SINAPI  PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAD). M 89414 1,76 15.736,86 313 93,99
AF 05/2021
140 Préprio  Limpeza de canais com escavadeira hidraulica, compreendendo remogéo e carga m? 5213 23,79 12.401,72 2,46 96,46
de solos moles, materia orgdnica ou entulhos
90084 SINAPI  ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 m 4296 12,67 5.400,07 107 97,63

M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARGURA
ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGCRIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 01/2015

93358 SINAPI  ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA ~ my? 5728 91,63 524856 1,04 98,57
130 M. AF 0372016

4915708 SICRO3  Limpeza de sarjeta e meio-fio m 48006 080 3840 48 076 99.33
4915713 SICRO3  Desabstrucio de bueiro m’ 46,75 71,87 3.359,92 067 100,00
Total sem BDI 407.028,62

Total do BDI 96,539,186

Total Geral 603.867,78

Herades de Lmag
£ o Ol
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES ALTOS
CNPJ 06.759.104/0001-60
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, SERVICOS PUBLICOS E TRANSPORTES

Aos 30 (trinta) dia do més de marco do ano de dois mil e vinte e trés AUTUO o
Processo Administrativo n® 042/2023 objetivando a contrata¢do de empresa especializada para
execucao e recuperac¢do de macro e micro drenagem.

77

Raimundo Lima de Moraes
Secretario Municipal da Infraestrutura, Servigos Publicos e Transporte

Avenida Fabricio Ferraz, n® 192, Centro. Montes Altos/MA — CEP: 65.936-000.
Site: www.montesaltos.ma.gov.br
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